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ANOTACIJA

Zinojumu par gaisa kvalitates mérijjumiem ir sagatavojusi personu apvieniba
sabiedriba ar ierobezotu atbildibu “Firma L4” un SIA “Ardenis” atbilstosi 2022.gada
13.aprill noslégtajam ligumam par gaisa kvalitates indikativo mérijumu veikSanu
Liepajas valstspilséta, pamatojoties uz atklata konkursa ,,Gaisa kvalitates kontroles
mérijumu veikSana Liepajas valstspilséta” (LVP 2022/27) rezultatiem. Ligums nosaka
$adu gaisu piesarnojoso vielu mérijumus un to izvértéjumu:

e Dalinu (PM1o un PMy5 ) noteik3ana;
e Slapekla dioksida (NO; ) noteikSana;
e Benz(a)piréna (B(a)P)noteiksana;

e Svina (Pb) noteiksana.

Zinojuma sagatavos$anas ietvaros veikti sekojosi darbi:

- Sezonas bez apkures (vasaras) mérijumi. Vasaras sezonas mérijumu atskaite ir
iesniegta 2022.gada 1.septembrr,

- Vasaras meérijumu prezentacija Liepajas pilsétas domes Vides komisija
27.09.2022.;

- Sezonas ar apkuri (ziemas) mérijumus;

- Veikta datu analize, kopsavilkums un secinajumi.

Kontaktpersonas par $o zinojumu ir:

No Pasutitaja puses: Liepajas pilsétas domes Vides, veselibas un sabiedribas
lidzdalibas dalas Vides nodalas vaditaja Dace Liepniece-Liepina, kontaktinformacija:
dace.liepniece@liepaja.lv, telefons 63 404 745;

No Izpilditaja puses: personu apvieniba “Firma L4” un SIA “Ardenis”, Janis Masens,
talr.: 67500180, e-pasts: firmal4@L4.Iv.


mailto:dace.liepniece@liepaja.lv
tel:63404745
mailto:firmaL4@L4.lv

ATMOSFERAS PIESARNOJUMA MERIIUMI, 2022.-2023.GADS

1. MERIJUMU PROGRAMMA

Gaisa kvalitates mérijumi Liepaja tiek veikti astonos (8) monitoringa punktos, no tiem
seSi monitoringa punkti ierikoti i projekta ietvaros. Meérijumi tiek turpinati tajas pasas
vietas (vai loti tuvu tam), kur tie tika uzsakti 2021. gada, izstradajot Liepajas pilsétas
gaisa kvalitates uzlabosSanas ricibas programmu 2021.-2025.gadam.

Parejas vietas merijumi tiek veikti nacionalas monitoringa programmas ietvaros, kur
meérijumu veikSanu parrauga Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas centrs (#7
Ganibu; #8 Ezerlicu).

Monitoringa punktu izvietojums sniegts karté zemak (1.attéls).

@ =1 (sliezu)
(5 ) e #2 (N3kotnes)
© =3 (Miera)
a #4 (Krimu)
© =5 (G Baloza)
ﬁ #6 (Rinku)
© 7 (Ganibu, LVGMC)

() o © =2 (Ezerfitu, LYGMC)

o

1.attéls. Monitoringa punktu izvietojums Liepdja, 2022-2023



ATMOSFERAS PIESARNOJUMA MERIIUMI, 2022.-2023.GADS

Cieto dalinu koncentraciju un sastava, un slapekla dioksida mérijjumi uzsakti janija, ar
meérki novértét piesarnojoso vielu koncentracijas kalendara gada laika bez apkures.
Ziemas perioda merijumi uzsakti 29.12.2022. Vietu detalizéts raksturojums, méramo
vielu un izmantoto metozu kopsavilkums dots 1.tabula.

Pasreiz veiktaja analizé pievérsta uzmaniba mérijumu punktos #1 - #5 iegltajiem
rezultatiem, nacionala monitoringa rezultati izmantoti tikai indikativai salidzinasanai.
Papildus analize veikta ari meteorologisko apstaklu ietekmes apméra uz
piesarnojuma Iimeni identificéSanai, izmantoti Liepajas meteorologiskas stacijas
noverojumi.

1.tabula. Mérijumu vietu raksturojums.

Mikrorajons Adrese Koordinates |Vielas Piezimes
#1 [Tosmare Nakotnesiela6 |56.5459 NO; Ripnieciskais rajons
21.0464 PMio
PMas
Pb*
B(a)P™
#2 |[Ziemelu prieksSpilséta [Sliezu iela 3 56.5235 NO, Transports, ostas
21.0015 PMio uznémumu ietekme
PM2s
Pb*
B(a)P™
#3 |Vecliepaja/Livas Miera iela 10 56.4944 NO; Blivs privatmaju
rajons 21.0093 PMio .rajgnls, d_o[mne
PM2s individuala malkas
Pb* apkure
B(a)P™"
H4  [Ziemelu Krimu iela 42 56.5317 NO, Transports
pr|eksjp|Iseta/ 91.0122
Velnciems
#5 |Velnciems Rinku iela 28 56.5330 PMig Dominé individuala
91.0192 PMys gazes apkure
NO>
Pb*
B(a)P™"
#6 |Karosta/Tosmare G. BaloZaiela 11 |56.5555 NO; Transports, jaukta
21.0192 tipa individuala
apkure
#7 |Vecliepaja Ganibu iela 106 |56.4974 NO; LVGMC stacija
21.0137 PMuo Fona stacija
PM;s
#8 |Ezerkrasts Ezerlicu iela 1 56.4866 NO; LVGMC stacija
21.0147 PMuo Transports

* svina koncentrdcija noteikta kopéja cieto dalinu masa, papildus noteiktas art arséna, kadmija, kobalta, hroma,
vara, nikela, titdna un cinka koncentracijas

** benzapiréna koncentracija noteikta kopéja cieto dalinu masa, papildus noteiktas ari citu poliaromatisko
ogladenraZu koncentracijas
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Papildus cieto dalinu koncentraciju mérijjumiem veikta individualo kimisko elementu
identifikacija, spektrala analize, kuras rezultata klasificéta dalinu izcelsme. Mérijjumu
veikSanai izmantoto metoZzu raksturojums dots 2.tabula.

2. tabula. Mérijumu veikSsanas metodes.

OES*

Benzapiréns

pasiva paraugu nemsana,
GH/MS**

Adrese Vielas Metode Laboratorija
Nakotnes iela [NO; pasiva paraugu nemsana, Passam AG (Sveice)
6 fotometrija
PMio pasiva paraugu nemsana, Passam AG (Sveice)
Sliezu iela 3 mikroskopija
automatiskie novérojumi, openSenselab gGmbH
optiskie sensori (Vacija)
Miera iela 10 =
PMa.s pasiva paraugu nemsana, Passam AG (Sveice)
mikroskopija
Rinku iela 28B automatiskie noverojumi, openSenselLab gGmbH
optiskie sensori (Vacija)
Svins pasiva paraugu nemsana, ICP- LU GZZF Dabas resursu

izpétes laboratorija
(Latvija)

PMx spektrala
analize

SEM-EDX***

Passam AG (Sveice)

11

fotometrija

Krimu iela 42 INO3 pasiva paraugu nemsana, Passam AG (Sveice)
fotometrija
G. Baloza iela [NO> pasiva paraugu nemsana, Passam AG (Sveice)

* ICP-OES — induktivi saistitdas plazmas spektrometrija ar optiskdas emisijas detekciju
** GH/MS — gazu hromatografija/masas spektrometrija
*** SEM-EDX — mainGma vakuuma (spiediena) lauka emisijas elektronu avota skenéjosa elektronu mikroskopija ar
rentgenstaru enerdijas dispersijas spektrometriju
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2.CIETO DALINU (PM10, PM2.5) MERIJUMU
REZULTATI, SENSORU MERIJUMI

Cieto dalinu sensoru mérijumi veikti ¢etros (4) monitoringa punktos ar mérki novértét
transporta, ripniecisko aktivitasu, un ostas teritorija veikto darbibu ietekmi uz gaisa
kvalitati. Papildus noveéertéjums veikts ari privatmaju rajona, analizéjot iegutas
koncentracijas gada siltaja sezona bez e€ku apkures. Cieto dalinu PMio diennakts
koncentraciju datu rindas dotas 2. attéla, kura indikativi noraditas ari Latvija noteiktas
normativu vértibas, ka ari Pasaules Veselibas organizacijas (PVO) ilgtermina
rekomendéjosas vertibas.

2.1 CIETO DALINU PM1o MERIJUMU REZULTATI

Ka jau ierasts, cieto dalinu PMio koncentracijam vérojama pietiekami plasa
koncentraciju variacija. Ta ka viens no meérijumu mérkiem bija konstatét atskiribas
meérijumos sezona ar un bez apkures, ja tadas pastav. 2. attéla apkopoti visos
meérijumu punktos iegltie rezultati, un vizuali jau iespéjams secinat, ka apkures sezona
ir vérojamas augstakas koncentracijas. Dazkart Sis atskiribas ir pat 2 un vairak reizes
lielakas, pieméram, Sliezu un Rinku iela. Nevieta no gadijumiem, ja varam indikativi
salidzinat periodu vid€jas vértibas ar gada normativu, nav parsniegta Eiropa un Latvija
noteiktd normativa vértiba (40 ug/m3). Ja skatamies uz Pasaules Veselibas
organizacijas (PVO) rekomendé&jamam atmosféras piesarnojum vértibam (15 ug/m3),
tad gan vérojams $1 indikativa raditaja parsniegums. Tomér jaatceras, ka Pasaules
Veselibas organizacijas mérklielums nav normativs un vértibai ir tikai rekomendéjoss
raksturs.

45

ES gada normativs - 40 ug/m?
40

35
Augséjais piesarnojuma novértéjuma slieksnis — 28 ug/m?3

[95)
=]

M
w

PVO rekomendéta gada Apaksgjais piesarnojuma novértéjuma slieksnis = 20 ug/m?

0 II I I Ir

Miera-PM10 Slie7u-PM10 Rinku-PM10 Nakotnes-PM10

o]
(=]

Koncentracija, ug/m?

= =
(e} (%]

w

M sezona bez apkures M sezona ar apkuri

2.attéls. Cieto dalinu PM1o sensoru mérijumu rezultati Liepaja, 2022-2023. Attélotas
novérojumu periodos vidéjas veértibas.
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3.attéla dotas vidéjas vertibas katra no novérojumu periodiem. Jaatzimé, ka
2022.gada decembri mérijumi veikti tikai daZzas dienas, jo ziemas perioda tie uzsakti
29.12.2022. 3. attéla ieklautas art LVGMC monitoringa stacijas iegltas koncentracijas,
ari Saja gadijuma viennozimigi iespéjams secinat — sezona ar apkuri PMio
koncentracijas var bt pat 3-kart augstakas (pieméram, Sliezu iela).

45
ES gada normativs - 40 ug/m?

40

35

w
=]

]
5]

[~
=]

PVO rekomendéta gada vértiba - 15 ug/m?

0 I |I I|I II |II

Janijs, 2022 Jilijs, 2022 Decembris, 2022 Janvaris, 2023 Februaris, 2023

Koncentracija, ug/m?

-
5]

[
o

5]

B Ganibu-PM10 M Ezerli€u-PM10  m Nakotnes-PM10 Miera-PM10 MERinku-PM10  ®SlieZu-PM10

3.attéls. Cieto dalinu PM1o sensoru mérijumu rezultati Liepaja, 2022-2023. Attélotas
vidéjas vertibas attiecigd novérojumu meénesi.

Cietajam dalinam PMyg ir noteikts art diennakts normativs:

- Latvija tas ir noteikts 50 ug/m3, kuru atlauts gada laika parsniegt ne vairak ka
35 reizes;

- Pasaules Veselibas organizacijas rekomendéjo$a vértiba — 45 ug/m3, kuru
atlauts gada laika parsniegt 3-4 reizes.

4.-7. attela apkopoti diennakts vidéjie koncentraciju lTmeni katra no novérojumu
vietam.
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Nakotnes iela, PM,,
50

ES diennakts normativs - 50 ug/m?
PVO rekomendéta diennakts vértiba - 45 ug/m?
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4.attéls. Cieto dalinu PM1o sensoru mérijumu rezultati Liepdaja, Nakotnes iela,
diennakts koncentracijas

60

Miera iela, PM,,
50

ES diennakts normativs - 50 ug/m?
PVO rekomendéta diennakts vértiba - 45 ug/m3
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5.attéls. Cieto dalinu PM1p sensoru mérijumu rezultati Liepaja, Miera ield, diennakts
koncentracijas
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- Sliezu iela, PM,,

ES diennakts normativs - 50 ug/m?

0 PVO rekomendé&tad diennakts
vertiba - 45 ug/m?

lLmmmi“l“““l”l-Jﬂ:1.

Koncentracija, ug/m

ad

6.attéls. Cieto dalinu PM1o sensoru mérijumu rezultati Liepaja, SlieZu ielda, diennakts
koncentracijas

Rinku iela, PM,,
ES diennakts normativs - 50 ug/m?
50

PVO rekomendéta diennakts vértiba - 45 ug/m3

Koncentrécija, ug/m?
51 =

[
=]

2 3 4 5 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

0

Jinijs, 2022 mldlijs 2022 WJanvaris, 2023 W Februdris, 2023

7.attéls. Cieto dalinu PMio sensoru mérijumu rezultati Liepdja, Rinku iela, diennakts
koncentracijas

Riupnieciska piesarnojuma ietekmes novérojumu vieta (Nakotnes iela) vérojams, ka
izteikti augstakas koncentracijas domineé tiesi apkures sezonas laika, viena gadijuma
(17.02.2023.) sasniegts diennakts periodam noteiktais normativs 50 ug/m3, bet tas
raksturigs visam novérojumu stacijam tieSi Sajos datumos. Meteorologisko parametru
analize liecina, ka dominéja mérens (3.4-4.0 m/s) Dienvidrietumu véjs, vidéja

10
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diennakts gaisa temperatiira bija robezas no 3.0 — 4.0 oC, bet, tiesi 17.02.2023.
konstatéts arkartigi spécigs lietus, dienas laika nolija 13.3 mm nokriSnu. Atseviskos
gadijumos, izmantojot spektroskopiskas analizes metodes, siki lietus pilienini var tikt
maldigi uzskstiti par aerosolu piesarnojumu, tomeér, $ada situacija nav iespéjama
spéciga lietus gadijuma, kads tika noveérots tiesi $aja perioda. Tamdé| jameklé cits
célonis. Ka iespéjamo céloni tik augstam piesarnojumam visticamak var minét augsto
parrobeZu piesarnojumu, - Austrumeiropa februara meénesi, pateicoties raksturigiem
regonaliem véjiem, tiek novérots paaugstinats Saharas puteklu piesarnojums. CAMS
(Copernicus Atmosphere Monitoring Service,
https://atmosphere.copernicus.eu/cams-monitors-first-saharan-dust-episodes-
europe-2023) dati tieSam So hipotézi apliecina, - paaugstinato piesarnojumu veidoja
Saharas putekli, kuru sastava Soreiz dominéja juras sals dalinas, sulfatus saturosas
dalinas. So faktu apliecina ari mérijumu rezultati, kuri iegiti nacionala monitoringa
stacija Rucava, - cieto dalinu PMio koncentrracijas Saja diena atseviSkas stundas
parsniedza pat 50 ug/m?3.

Vasaras perioda, ka viena no piesarnotakam dienam uzskatamas 23.04.2022.-
24.06.2022. (Ligo svétki un Janu diena), jo Tpasi privatmaju rajonos. lemesls, skiet ir
acimredzams, un piesarnojuma limenis saistams ar Ligo svétku svinéSanu —ugunskuru
un grillu kurinasanu.

Kopuma veértéjot cieto dalinu PMjo diennakts koncentracijas, var apgalvot, ka
diennakts normativu parsniegSsana novérojama reti, atseviskos gadijumos, ari PVO
diennakts rekomendétas robezvertibas Saja novérojumu kampana tika parsniegtas
tikai 1 reizi, - Sahartas putek|u vétras epizodes gadijuma.

2.2 CIETO DALINU PM2s MERTJUMU REZULTATI

Sikako cieto dalinu (PMg2.s) mérijumi ieglti vienlaikus ar PM1p mérijumiem. Veértéjot
koncentracijas ka dazadu periodu (ar vai bez apkures) vidéjas vértibas, redzams, ka tas
nav augtas un noteiktas gada normativs netiek parsniegts neviena no meérijumu
vietam (skat. 8. attélu). Lidzigi ka lielako dalinu (PM1o) gadijuma, ménesos ar apkuri
piesarnojuma limenis ir véra nemami augstaks, - aptuveni 2 reizes. Salidzinot ar
Pasaules veselibas rekomendéto arkartigi stingro gada mérklielumu (5 ug/m?3), tas tiek
parsniegts visos gadijumos. Bet arl Saja gadijuma jaatceras, ka Pasaules veselibas
organizacijas meklielums nav normativs.

11
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25

ES gada normativs - 20 ug/m?
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Koncentracija, ug/m?
=
(=]

Miera-PM10 Slie7u-PM10 Rinku-PM10 Nakotnes-PM10

M sezona bez apkures M sezona ar apkuri

8.attéls. Cieto dalinu PM2s mérijumu rezultati dazados meérijumu periodos Liepdja

Cieto dalinu PM;s piesarnojuma dinamika vérojamas analogas tendences PMio
piesarnojumam, kas faktiski norada, ka lielako dalinu (PM2s.10) Tpatsvars faktiski

______

dalinas. Koncentraciju novértéjums atseviskos ménesos (skat. 9. attélu), ka Sauraka
diskretizacijas perioda, iespéjams novérot, ka atSkiribu faktors var sasniegt pat
triskarsu limeni.

Lai ari Latvija diennakts normativs cietajam dalinam PM3.s nav noteikts, indikativi var
veikt salidzinajumu ar PVO noteikto ilgtermina rekomendéjoso vértibu, kas gan ir |oti
stingra — 15 ug/m?3, tomér, ari $aja gadijuma vérojamas tikai atseviskas epizodes, kad
Sis lielums ticis parsniegts:

- dazas darba dienas Nakotnes iela, brivdienas Miera iela Ligo svétku laika
- Saharas puteklu epizode 16.-17. februari (2023) visas novérojumu stacijas
(skat. 10.-13. attélu).

12
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25

ES gada normativs - 20 ug/m?
20
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PVO rekomendéta gada vértiba - 5 ug/m?
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9.attéls. Cieto dalinu PM s vidéjas koncentracijas daZzados ménesos, 2022-2023
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10.attéls. Cieto dalinu PM.5 diennakts vidéjas vertibas Liepaja Nakotnes iela, 2022-
2023

13
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11.attéls. Cieto dalinu PM; s diennakts vidéjas vertibas Liepaja Miera iela, 2022-2023

Rinku iela, PM,

~ P\.'ﬂrekomendétﬁdiennaktsvért‘ba 15 ug/m?
g 18 l
€
o
“ “I III " ”III
7 B 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
unijs, 2022 m ks, 2022 mlanvans, 2023 @ Februaris, 2023

12.attels. Cieto dalinu PM.s diennakts vidéjas vértibas Liepdja Rinku iela, 2022-2023
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Sliezu iela, PM, .

PVO rekomendéta diennakts

vértiba - 15 ug/m
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13.attéls. Cieto dalinu PM,.s diennakts vidéjas vertibas Liepaja SlieZu iela, 2022-2023

Cits veids, ka analizét antropogéno avotu ietekmi uz atmosféras piesarnojuma limeni
ir sikako cieto dalinu (PM.;s) attiecibas analize attieciba pret lielako dalinu (PM1o)
piesarnojuma limeni. Saja joma tiek izmantots visparzinams pienémums, ka zema
PM;5/PM1g attieciba liecina par batisku dabiskas izcelsmes cieto dalinu dominanci,
savukart augsta PM.s/PMo attieciba liecina par dominéjosu antropogéno ietekmi.
Tomeér definét skaitliski Sadus indikativus lielumus nav tik vienkarsi regionalo atskiribu
dél, pieméram, Eiropa pilsétas/teritorijas ar augstu urbanizacijas limeni PM2.5/PM1o
attieciba var svarstities robezas no 0.39 lidz 0.74, zemakas vértibas vérojamas
Dienvideiropa, savukart augstakas — Austrumeiropa.

Analizéjot iegltos rezultatus Liepaja redzams, ka ST attieciba, atkariba no stacijas veida
un novérojumu perioda varié plasas robezas (skat. 14.-15. attélu). Péc bitibas, - jo
stavakas tendencu taisnes, jo lielaka antropogéna ietekme. Tatad, lielaka antropogéna
ietekme uz piesarnojuma limeni vérojama:

- apkures sezona;

- apkures sezona saranZéjot novérojumu vietas (no lielakas antropogénas
ietekmes uz mazako), veidojas $ads ranzéjums: Nakotnes iela = Miera iela &
Sliezu iela = Rinku iela;

- sezona bez apkures aranzéjuma kartiba mainas: zemaka attieciba konstatéta
Miera un Rinku iela, kuras péc batibas ari sagaidama zemaka antropogéno
avotu ietekme, savukart augstakais attiecibas koeficients vérojams Sliezu ielas
novértéjuma vieta, kur Sliezu iela = Rinku iela = Miera iela = Nakotnes iela.

15



ATMOSFERAS PIESARNOJUMA MERIIUMI, 2022.-2023.GADS

40
Sezona ar apkuri
35
30
[ ] e
25
E
w
220
E ° . o °
.8 ¢ LA ST T
15
3 0. oy &
Sweb e
» wue.g Md.-
10 . ‘
o O 9.7
'-} o
o
- 9
- g.ﬂz“. ®
.--;.‘-";‘J. °
e
e
L
0
0 20 40 60 80 100 120
PM g, ug/m?
® Mieraiela ® Rinkuiela SlieZuiela Nakotnes iela
~~~~~~~~~ Linear (Miera iela) -+e-eeooo Linear (Rinku iela) Linear (Sliezu iela) Linear (Nakotnesiela)

14.attels. Cieto dalinu PM>.s un PM1o koncentraciju attieciba Liepaja, 2022-2023.
Attéloti mérijumi sezona ar apkuri.
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14.attels. Cieto dalinu PM3.s un PM1o koncentraciju attieciba Liepaja, 2022. Attéloti
meérijumi sezonda bez apkures.
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3. SLAPEKLA DIOKSIDA (NO2) REZULTATI

AtbilstoSi meérijumu veikSanas planam, izmantojot difizas paraugu nemsanas iekartas,
slapekla dioksida koncentracijas noteiktas ménesa ekspozicijai. Slapekla dioksidam
Latvija ir noteikts gada robeZlielums — 40 ug/m?3 un stundas robeZlielums — 200 ug/m3,
kuru gada laika atlauts parsniegt 18 stundas, savukart PVO rekomendéjamais
ilgtermina gada mérklielums ir 10 ug/m3, bet diennakts ekspozicijai — 25 ug/m?3.
Analizéjot iegltos rezultatus (skat. 15. attélu), redzams, ka gada robezlielumi netiek
parsniegti, savukart gada aukstajos ménesos (ar apkuri) vérojamas paaugstinatas NO;
vértibas SlieZzu iela, Kriumu iela un Rinku iela. Augstakas koncentracijas, ka jau
sagaidams, novérotas vietas ar intensivaku autosatiksmi un saimniecisko darbibu.
Dazadu vietu salidzinosa analize liecina, ka tiesSi autosatiksmei ir lielaka ietekme.

ES gada normativs - 40 ug/m?
40

Augséjais piesarnojuma novértéjuma slieksnis cilvéka veselibas aizsardzibai — 32 ug/m?

w
o

Apakséjais piesarnojuma novértéjuma slieksnis cilvéka veselibas aizsardzibai — 26 ug/m?3

Koncentracija, ug/m?
M
o

PVO rekomendéta gada vértiba - 10 ug/m?
10

BTN II || Il &

Miera 10 Nakotnes 6 Sliezu 3 Kriimu 42 Rinku 288 G.BaloZa 11

W Junijs, 2023 mJalijs, 2023 Janvaris, 2023 Februaris, 2023
15.attels. Slapekla dioksida ménesa vidéjas koncentrdcijas novérojumu punktos

Liepaja, 2022-2023

Apkopojot iegutos rezultatus, izteikti redzamas augstakas koncentracijas tiesi apkures
sezona, mazak izteiktas atSkiribas ir G. BalozZa iela, lielakas - Sliezu, Krimu un Rinku
iela, videjais atskirtbu koeficients — 2 reizes (skat. 16.attélu).

18



ATMOSFERAS PIESARNOJUMA MERIIUMI, 2022.-2023.GADS

20

[
(%2}

PVO rekomendéta gada
vértiba - 10 ug/m?

Koncentracija, ug/m?
=
o

hn || ik

Miera 10 Nakotnes 6 Slieu 3 Krimu 42 Rinku 28B G.BaloZa 11

msezona ar apkuri  m sezona bez apkures

16. attéls. Vidéjas slapekla dioksida koncentracijaas novérojumu punktos Liepdja
dazados periodos, 2022-2023
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4. CIETO DALINU AVOTU IDENTIFIKACIJA,
SPEKTRALAS ANALIZES REZULTATI

Lai iegutu papildus informaciju par cieto dalinu kimisko sastavu un izcelsmi, izmantojot
skenéjosas elektronu mikroskopijas un rentgenstaru energijas dispersijas metodi,
veikta uz filtriem ievakto individualo dalinu analize. Turpmak sniegts katras
individualas pétijumu vietas raksturojums.

Analizgjot cieto dalinu avotus, secinats, ka dominé sada izcelsme — biogénas (dabiskas)
izcelsmes dalinas, mineralas izcelsmes dalinas, metaliskas izcelsmes dalinas, jlras sals
dalinas un dalinas, kuras atmosféra nonak riepu nodiluma rezultata. Katra veida
dalinam ir savs profils jeb to kimiskais sastavs, kas saistits ar konkrétiem piesarnojuma
avotiem:

Biogénas (organiskas/dabiskas) dalinas, kuru sastava izteikti dominé 3$adi
kimiskie elementi—C, O, Ca, Na, Si, N, Cl, S; savukart potencialie avoti — koksnes
dalinas, puteksni;

Metaliskas dalinas, kuru sastava dominé $adi kimiskie elementi — Fe, O, C, Si,
Al, Mg, Na, Ca, K, savukart zemakas koncentracijas, bet konstatéjami — Ti, Mn;
potencialie avoti —abrazijas rezultata radusas metalisko detalu (bremzu, sliezu,
auto virsbavju) nodiluma dalinas;

Mineralas dalinas, kuru sastava dominé sadi kimiskie elementi — O, C, Ca, Si,
Fe, Al, S, Na, Mg, K, Cl; potencialie avoti — erozijas procesu rezultata radusies
mineralu oksidi, tai skaita grantéto ielu seguma materiala resuspensija;

Juras sals dalinas, kuru sastava dominé sadi kimiskie elementi — Na, Cl, Ca, S,
un japiemin, ka Sajas dalinas izteikti dominé Na (Na:Cl ~ 2:1.6);

Riepu nodiluma dalinas, kuru sastava dominé sadi kimiskie elementi—C, O, Ca,
Si, Fe.

Miera iela iegitie rezultati (skat. 17. un 18. attélu) liecina, ka vasaras ménesi bijusi
pietiekami atskirigi, savukart ziemas perioda (ar apkuri) sastava izmainas un dazadu
piesarnojuma avotu ieguldijums ir lidzigs:

Vasaras perioda izteikti dominé biogénas un mineralas izcelsmes dalinas;
Jalija, un ari ziemas ménesos vérojama izteikta jlras sals dalinu dominance; tas
gan nenozimé, ka visos gadijumos piesarnojuma avots ir jlra; ja vasaras
perioda, specifiskos apstaklos, jlras sals dalinu avots tieSam ir jira, tad ziemas
perioda visbiezak So piesarnojumu veido ielu kaisiSana ar smilts — sals
maistjumu, materiala resuspensija.

ka maznozimigakas piesarnojuma avotu ietekmes uzskatamas — metaliskas
dalinas, ari t.s. riepu nodiluma dalinas.;

dazadu frakciju (2.5-10 un 1-80 mikroni) analize liecina, ka mineralas izcelsmes
dalinas atmosféra atrodamas visa izméra spektra, un tas pat var but ka lieli
aglomerati, kuru dzives ilgums parasti ir vien dazas stundas, savukart mineralas
izcelsmes dalinu, metalisko un riepu nodiluma dalinu izméri galvenokart atbilst
izméram 2.5-10 mikroni.
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Piesarnojuma avotu 1patsvars, %
[ B=y
[=) [=)

fay
(=]

Mineralas Biogénas Jras sals . Metaliskas
nodilums
W Jinijs, 2022 52 25 18 4 1
m Jilijs, 2022 26 13 56 4 1
m Janvaris, 2023 21 10 67 0.4 1
Februaris, 2023 26 18 53 2 2
17.attéls. Cieto dalinu kompozicionalais sastavs PM.s.10 frakcija Miera ield, 2022-
2023
20
Miera iela, PM, 4,
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2
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0 I m B ——
Mineralas Biogénas Jras sals Rle.pu Metaliskas
nodilums
W Jinijs, 2022 70 16 10 3 1
m Jilijs, 2022 48 13 33 5 1
m lanvaris, 2023 30 11 58 0.2 1
Februaris, 2023 40 17 38 4 1
18.attéls. Cieto dalinu kompoziciondlais sastavs PM1.go frakcija Miera ield, 2022-
2023

Meérijumu rezultati, kuri iegtti Nakotnes iela viennozimigi apliecina apkartné esoso
rapniecisko uznemumu dominéjoso ietekmi uz cieto dalinu piesarnojuma limeni, jo
mineralas izcelsmes dalinu ipatsvars dominé. Ka iznémuma gadijums skatams 2023.
gada janvaris, kad vairak domingja jaras sals dalinas (skat. 19.-20. attélu).

21



ATMOSFERAS PIESARNOJUMA MERIIUMI, 2022.-2023.GADS

19.attéls. Cieto dalinu kompozicionalais sastavs PM; s.10 frakcija Nakotnes iela,

20.attéls. Cieto dalinu kompozicionalais sastavs PMi.so frakcija Nakotnes ield,
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Sliezu iela veiktie mérijumi cieto dalinu sastava raksturojuma |oti atSkiras no paréjam

meérijumu vietam, kas saistits dazado piesarnojuma avotu ietekmi:

novérots augsts (219 % - 33 %) biogéno dalinu Tpatsvars, un kimiska sastava
analize liecina, ka tas varétu bat koksnes mikrodalinas; So faktu apliecina ostas

teritorija veiktas skeldas parkrausanas operacijas;
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- arlarriepu nodilumu saistito dalinu Tpatsvars ir pat vairakkart lielaks neka citas
novérojumu vietas, jo blakus atrodas viena no noslogotakajam magistralém
Liepaja — Oskara Kalpaka iela;

- $aja merijumu vieta konstatéto metalisko dalinu Tpatsvars, kas ari ir augstaks
neka citur, norada uz metalisko daJu un detalu abraziju gan autotransporta
satiksme, gan dzelzcela satiksmé.

leguto rezultatu apkopojums dots 21. un 22. attéla.
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Mineralas Biog&nas Jiras sals nodilums Metaliskas
W Jlnijs, 2022 41 33 13 11 2
u Jilijs, 2022 35 27 28 6 4
W Janvaris, 2023 25 19 51 3 2
Februaris, 2023 33 20 38 4 5
21.attéls. Cieto dalinu kompozicionalais sastavs PM .10 frakcija SlieZu ield, 2022-
2023
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Mineralas Biogénas Juras sals nodilums Metaliskas
M Jinijs, 2022 50 33 5 10 2
| Julijs, 2022 50 22 13 7 8
M Janvaris, 2023 33 22 39 4 2
Februaris, 2023 32 33 23 7 5
22.attéls. Cieto dajinu kompoziciondlais sastavs PMi-so frakcija SlieZu iela, 2022-
2023
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Rinku iela iegutie rezultati uzskatami par |oti lidzigiem ar Miera iela iegutiem
rezultatiem, abas pétijumu veikSanas vietas péc bltibas ir arkartigi lidzigas un $ada
lldziba saskatama ari salidzinot ieglitos meérijumus junija un jalija — dominé jdras sals
un mineralas izcelsmes avoti.

Sadi Idzigi rezultati un secindjumi apliecina, ka privatmaju rajonos Liepajas
iedzivotajiem ir lidzigs dzives stils, un janem veéra, ka cieto dalinu elementarais sastavs
var bltiski mainities, ja tiks uzlabota grants segumu apsaimniekoSana, vai ari tie tiks
nomaintti ar cita veida segumu.

Rinku iela ieguto rezultatu kopsavilkums dots 23. un 24. attéla.
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W Junijs, 2022 32 17 45 5 1
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® Janvaris, 2023 23 14 60 1 1
Februaris, 2023 43 35 13 5 4
23.attéls. Cieto dalinu kompoziciondlais sastavs PM.s.10 frakcijaRinku iela, 2022-
2023
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W lnijs, 2022 52 13 29 5 1
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® Janvaris, 2023 27 24 a7 1 1
Februaris, 2023 a7 a1 6 3 3
24.attéls. Cieto dajinu kompozicionalais sastavs PMi.so frakcija Rinku iela, 2022-
2023
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5. NOTURIGO ORGANISKO SAVIENOJUMU (I?ENZAPIRENA)
UN SMAGO METALU (SVINA) KONCENTRACIJAS

Poliaromatisko oglidenrazu (PAO) hromatografiskas analizes veiktas atbilstosi 1SO
18287:20116 (modif.) standarta aprakstam ,Soil quality Determination of polycyclic
hydrocarbon (PAH) Gas chromatographic method with mass spectrometric detection (GC-
MS)” un LVS EN 15549:2010 standarta aprakstam “Gaisa kvalitate. Standartmetode
benzo[a]piréna koncentracijas mérisanai gaisa”. Paraugu analiZzu rezultati apkopoti 3.tabula.

Kopuma var apgalvot, ka benzapiréna piesarnojuma limenis ir zems, sezona bez apkures
koncentracijas ir tik zemas, ka tas pat nav iespéjams analitiski noteikt. No mérijjumiem
redzams, ka indikativi salidzinot ar noteikto gada normativu un Pasaules Veselibas
organizacijas meérklielumu, tie netiek parsniegti.

3.tabula. Benzapiréna koncentracijas

Paraugu nemsanas laiks Merijumu vieta

Sliezu iela Nakotnes iela | Mieraiela | Rinku iela
2022.g. junijs n.d. 0.034 n.d. n.d.
2022.g. julijs n.d. 0.047 n.d. n.d.
2023.g. janvaris <0.019 0.029 <0.019 <0.019
2023.g. februaris 0.020 0.031 0.035 <0.019
Normativs, ng/m3 1 1 1 1
PVO rekomendéjo3a vértiba, ng/m3 0.12 0.12 0.12 0.12
Apakséjais novértéjuma slieksnis, ng/m?3 0.4
Augséjais novértéjuma slieksnis, ng/m3 0.6

Svina piesarnojuma gadijuma situacija ir analoga benzapiréna koncentracijam. Paraugu
analizu rezultati apkopoti 4.tabula.

4 tabula. Svina koncentracijas

Paraugu nemsanas laiks Merijumu vieta

Sliezu iela | Nakotnesiela | Mieraiela | Rinkuiela
2022.g. junijs <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
2022.g. julijs <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
2023.g. janvaris <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
2023.g. februaris <0.019 <0.019 0.092 0.055
Normativs, ug/m3 0.5 0.5 0.5 0.5
Apak3éjais novértéjuma slieksnis, ug/m3 0.25
Augséjais novértéjuma slieksnis, ug/m3 0.35

Kopuma svina koncentracijas cietajas dalinas ir loti zemas, indikativi salidzinot ar noteikto
gada normativu, redzams, ka tas netiek parsniegts.
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6. KOPSAVILKUMS - SECINAJUMI

6.1 SECINAJUMI

Indikativs salidzinajums ar Liepajas gaisa kvalitates uzlaboSanas programmas izstrades
ietvaros veiktajiem mérijumiem. Katra 5. tabulas Sina noraditas vidéjas vértibas sezona bez
apkures, sezona ar apkuri un vidéjas vertibas attiecigi. PEd€ja kolonna sniegts indikativs

Vveértéjums par izmainu tendencem.

5.tabula. Salidzinajums ar Liepajas Gaisa kvalitates uzlabosanas ricibas programmas

datiem
Meérijumu Piesarnojosa viela GKUP, mérijumi Merijumi Salidzinajums
) gleJ} ) ) )
vieta 2021-2022 2022-2023
0. Kalpaka NO, 25.6/27.6; 26.6 8.8/14.9; 11.9 ©
lela/Sliezu ["Cietas dalinas PMys | 7.4/25.1; 16.2 5.4/8.7;7.0 ©/©
iela Cietas dalinas PMy | 13.9/50.25;32.1 9.5/24.0; 16.7
Svins <0.019/<0.019; < 0.019 | <0.019/<0.019; <0.019 @
B[a]P n.d./0.021; n.d./0.019; 0.019 @
Miera iela NO, 5.1/8.3; 6.7 3.5/5.8;4.6 @
Cietas dalinas PM,s | 6.3/17.9;12.1 5.8/10.0; 7.9 @/@
Cietas dalinas PMy, | 13.5/42.2;27.8 12.0/18.0; 15.0
Svins <0.019/<0.082; < 0.419 | <0.019/<0.055; <0.037 @
B[a]P n.d./0.026; n.d./0.027
Nakotnes NO; 6.9/11.3;9.1 4.6/5.0; 4.8 @
iela Cietas dalinas PM,s | 4.2/8.7;6.4 5.9/10.4; 8.1 ®/
Cietas da!inas PM1q 9.4/19.4; 14.4 12.3/15.5; 13.9
Svins <0.019/<0.019; < 0.019 | <0.019/<0.019; <0.019
B[a]P 0.057/0.029; 0.043 0.040/0.030; 0.035
Rinku iela NO, * 5.0/10.8;7.9 *k
Cietas dalinas PM,s | 4.5/19.5;12.0 6.1/8.9; 7.5 @/@
Cietas dalinas PMy 10.3/54.1; 32.2 10.5/24.0; 17.2
Svins * < 0.019/<0.045; 0.032 **
B[a]P * n.d./<0.019; <0.019 *k
Krimu iela NO; 8.9/11.0; 10.0 7.1/12.8; 10.0
G. Baloza NO; 4.1/7.6;5.8 2.8/3.8;3.3 @
iela

* GKUP ietvaros mérijumi netika veikti

** tendenci nav iespéjams noteikt, jo ieprieks mérijumi nav veikti

© - pozitiva tendence, piesarnojuma limenis samazinajies

- situacija nav mainijusies

® - negativa tendence, situacija ir pasliktinajusies
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Slapekla dioksids

Visparinot, redzams, ka slapekla dioksida koncentracijas visos mérijumu punktos ir salidzinosi
zemas, raksturigi, ka sezona ar apkuri novérotas nedaudz augstakas koncentracijas, kas ir
likumsakarigi. Salidzinot visas novérojumu vietas, augstakas koncentracijas identificétas
Sliezu iela un Krimu iela, kur verojama lielaka autotransporta ietekme. Indikativs
salidzinajums ar Latvija noteiktajiem normativiem un novértéjuma sliekSniem liecina, ka tie
netiek parsniegti.

Cietas dalinas, avotu ieguldijums

Cieto dalinu piesarnojuma limena ietekméjosie faktori ir arkartigi dazadi, kas ari tika novérots
péc paraugu apstrades. Situacija praktiski nav mainijusies vai pat pavisam nedaudz
pasliktinajusies, ja salidzinam meérijumus, kuri ieglti pirms gada, Liepajas gaisa kvalitates
uzlaboganas programmas izstrades laika. Sads tie$s salidzindjums gan neliecina par gaisa
kvalitates pasliktinasanos tiesi lokalu piesarnojuma avotu dél. Pieméram, 2023. gada februari
konstatéta 1pasi izteikta Saharas puteklu piesarnojuma epizode, kas veicinaja augstu
piesarnojuma limeni vairaku dienu laika, pat neskatoties uz Joti stipriem nokriSniem tiesi Sajas
dienas. Indikativs salidzinajums ar Latvija noteiktajiem gaisa kvalitates normativiem un
novértésanas sliekSniem liecina, ka tie netiek parsniegti.

Analizéjot dazadu piesarnojuma avotu ieguldijumu kopéja piesarnojuma limeni, iesp&jams
apgalvot, ka batisks piesarnojuma avots ir mineralo un juras sals dalinu avots (ielu kaisiSana
ar sals-smilts maisijumu), bez tam $ada veida dalinas novérojamas ari vasaras sezona. Saja
gadijuma to veidosanas algoritmi ir nedaudz atskirigi, - fotokimiskas reakcijas piedaloties juras
sals kristaliem vai aerosoliem ar erodétam smilts dalinam veidojas $ads piesarnojums. Jaatzist,
ka vasaras laika $ada piesarnojuma veido3anos ir salidzino$i griti ierobeZot. Ipasi izteikts
mineralo dalinu piesarnojums novérots Nakotnes ielas apkartné, kas likumsakarigi
skaidrojams ar blakus esoSiem uznémumiem, kuru teritorija ir atklata tipa mineralu resursu
krautnes.

Savdabigi, ka Sliezu ielas noveérojumu punkta apkartné konstatéts art augsts biogéno dalinu
ipatsvars, kas skaidrojams intensivu $keldas parkrausanu otas teritorija. So apgalvojumu
apliecina augstais biogéno elementu (P, N) saturs Sajas dalinas.

Par zemu ieguldijumu kopé€ja piesarnojuma limena veidoSana uzskatami tadi avoti ka riepu
abrazijas dalinas, metaliskas dalinas.

Benzapiréns

Benzapiréna piesarnojuma limena izmainas praktiski nav novérotas, vasaras perioda
koncentracijas cietajas dalinas ir tik zemas, ka tas pat netiek analitiski konstatétas. No
meérijumiem redzams, ka indikativi salidzinot ar noteikto gada normativu (art piesarnojuma
novértésanas sliekSniem) un Pasaules Veselibas organizacijas meérklielumu, tie netiek
parsniegti.
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Svins

Svina piesarnojuma gadijuma situacija ir analoga, bieZi vien analitiski nebija iespéjams noteikt
koncentraciju. Kopuma svina koncentracijas cietajas dalinas ir |oti zemas, indikativi salidzinot
ar noteikto gada normativu (arT piesarnojuma novértésanas sliekSniem), redzams, ka tas
netiek parsniegts.

6.2 REKOMENDACIJA

Gaisa piesarnojuma samazinasanas ricibas plana 2020. - 2030. gadam (apstiprinats ar 2020.
gada 16. aprila MK rikojumu Nr.197) noradits, ka Liepajas pilsétai nepiecieSams izstradat
pasakumus, kuri sekmé gaisa kvalitates uzlabo$anos, 2030. gada sasniedzot progresa raditaju
“netiek pdrsniegts gaisa kvalitates augséjais piesdarnojuma novértésanas slieksnis nevienai
gaisu piesarnojosajai vielai” .

Lai raditaju sasniegSanas progresu noveértétu, zinojuma autori rekomendé turpinat un
pilnveidot gaisa piesarnojoso vielu monitoringu un mérijumus ilgaka laika posma, lai varétu
noteikt tendences un veikt atbilstoSu analizi. Ir nepiecieSams turpinat gaisa kvalitates
meérijumus un monitoringu situacijas apzinasanai, avotu noteik$anai un ietekmju mazinasanai,
ka jau paredzéts Liepajas valstspilsétas Gaisa kvalitates uzlaboSanas ricibas programma.
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