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ANOTACIJA

Zinojumu par gaisa kvalitates mérijjumiem ir sagatavojusi personu apvieniba
sabiedriba ar ierobeZotu atbildibu “Firma L4” un SIA “Ardenis” atbilstosi 06.04.2023.
noslégtajam ligumam par gaisa kvalitates indikativo mérijumu veikSanu Liepajas
valstspilséta, pamatojoties uz atklata konkursa ,Gaisa kvalitates kontroles mérijjumu
veikSana Liepajas valstspilséta” (116/2.8.7) rezultatiem. Ligums nosaka Sadu gaisu
piesarnojoso vielu mérijjumus un to izvértéjumu:

Dalinu (PM1o un PMy,5 ) noteiksana;
Slapekla dioksida (NO2 ) noteiksana;
Benz(a)piréna (B(a)P)noteiksana;
Svina (Pb) noteiksana.

Zinojuma sagatavoSanas ietvaros veikti sekojosi darbi:

e Sezonas bez apkures (vasaras) mérijumi. Vasaras sezonas mérijjumu atskaite ir
iesniegta 2023. gada 12. oktobrr,

e Vasaras mérijumu prezentacija Liepajas pilsétas domes Vides komisija
10.10.2023.;

e Sezonas ar apkuri (ziemas) mérijumus;

e Veikta datu analize, kopsavilkums un secinajumi.

Kontaktpersonas par $o zinojumu ir:

No Pasutitaja puses: Liepajas pilsétas domes Vides, veselibas un sabiedribas
lidzdalibas dalas Vides nodalas vaditaja Dace Liepniece-Liepina, kontaktinformacija:
dace.liepniece@liepaja.lv, telefons 63404745;

No Izpilditaja puses: personu apvieniba “Firma L4” un SIA “Ardenis”, Janis Maseéns,
talr.: 67500180, e-pasts: firmal4@L4.lv.


mailto:dace.liepniece@liepaja.lv
tel:63404745
mailto:firmaL4@L4.lv
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1. MERIJUMU PROGRAMMA

Gaisa kvalitates mérijumi Liepaja tiek veikti astonos (8) monitoringa punktos, no tiem
sesi (6) monitoringa punkti ierikoti ST projekta ietvaros. Mérijumi tiek turpinati tajas
pasas vietas (vai loti tuvu tam), kur tie tika uzsakti 2021. gada, izstradajot Liepajas
pilsétas gaisa kvalitates uzlabosanas ricibas programmu 2021.-2025.gadam.

Parejas vietas merijumi tiek veikti nacionalas monitoringa programmas ietvaros, kur
meérijumu veikSanu parrauga Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas centrs (#7
Ganibu; #8 Ezerlicu).

Monitoringa punktu izvietojums sniegts karté zemak (1.attéls).

@ =1 (sliezu)
(5 ) e #2 (N3kotnes)
© =3 (Miera)
o #4 (Krimu)
© =5 (G Baloza)
ﬁ #6 (Rinku)
© 7 (Ganibu, LVGMC)

() o © =2 (Ezerfitu, LYGMC)

o

1.attéls. Monitoringa punktu izvietojums Liepdja, 2022-2023/2023-2024
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Cieto dalinu koncentraciju un sastava, un slapekla dioksida mérijumi uzsakti 2023.
laika sezona bez apkures. Ziemas perioda (sezona ar apkuri) meérijumi uzsakti
2023.gada 26. novembrl. Vietu detalizéts raksturojums, méramo vielu un izmantoto
metoZzu kopsavilkums dots 1.tabula.

Pasreiz veiktaja analizé pievérsta uzmaniba mérijumu punktos #1 - #5 iegltajiem
rezultatiem, nacionala monitoringa rezultati izmantoti tikai indikativai salidzinasanai.
Papildus analize veikta ar1 meteorologisko apstaklu ietekmes apméra uz
piesarnojuma limeni identificeSanai, izmantoti Liepajas meteorologiskas stacijas
noverojumi.

1.tabula. Mérijumu vietu raksturojums.

Mikrorajons Adrese Koordinates |Vielas Piezimes
#1 [Tosmare Nakotnesiela6 |56.5459 NO; Ripnieciskais rajons
21.0464 PMio
PMas
Pb*
B(a)P™"
#2 |[Ziemelu prieksSpilséta [Sliezu iela 3 56.5235 NO, Transports, ostas
21.0015 PM1o uznémumu ietekme
PM2s
Pb*
B(a)P™
#3 |Vecliepaja/Livas Miera iela 10 56.4944 NO; Blivs privatmaju
rajons 21.0093 PMio .rajgnls, d_o[mne
PM2s individuala malkas
Pb* apkure
B(a)P™
H4  |[Ziemelu Krimu iela 42 56.5317 NO, Transports
pr|eksjp|Iseta/ 1.0122
Velnciems
#5 |Velnciems Rinku iela 28 56.5330 PMig Dominé individuala
91.0192 PMys gazes apkure
NO;
Pb*
B(a)P™
#6 |Karosta/Tosmare G. BaloZaiela 11 |56.5555 NO; Transports, jaukta
21.0192 tipa individuala
apkure
#7 |Vecliepaja Ganibu iela 106 |56.4974 NO; LVGMC stacija
21.0137 PMuo Fona stacija
PM;s
#8 |Ezerkrasts Ezerlicu iela 1 56.4866 NO; LVGMC stacija
21.0147 PMuo Transports

* svina koncentrdcija noteikta kopéja cieto dalinu masa, papildus noteiktas arf arséna, kadmija, kobalta, hroma,
vara, nikela, titdna un cinka koncentracijas

** benz(a)piréna koncentrdcija noteikta kopéja cieto dalinu masa, papildus noteiktas ari citu poliaromatisko
ogladenraZu koncentracijas
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Papildus cieto dalinu koncentraciju mérijumiem veikta individualo kimisko elementu
identifikacija, spektrala analize, kuras rezultata klasificéta dalinu izcelsme. Mérijjumu
veikSanai izmantoto metoZzu raksturojums dots 2.tabula.

2. tabula. Mérijumu veikSanas metodes.

OES*

Benz(a)piréns

pasiva paraugu nemsana,
GH/MS**

Adrese Vielas Metode Laboratorija
Nakotnes iela [NO; pasiva paraugu nemsana, Passam AG (Sveice)
6 fotometrija
PMio pasiva paraugu nemsana, Passam AG (Sveice)
Sliezu iela 3 mikroskopija
automatiskie novérojumi, openSenselab gGmbH
optiskie sensori (Vacija)
Miera iela 10 =
PMa.s pasiva paraugu nemsana, Passam AG (Sveice)
mikroskopija
Rinku iela 28B automatiskie noverojumi, openSenselLab gGmbH
optiskie sensori (Vacija)
Svins pasiva paraugu nemsana, ICP- LU GZZF Dabas resursu

izpétes laboratorija
(Latvija)

PMx spektrala
analize

SEM-EDX***

Passam AG (Sveice)

11

fotometrija

Krimu iela 42 INO3 pasiva paraugu nemsana, Passam AG (Sveice)
fotometrija
G. Baloza iela [NO> pasiva paraugu nemsana, Passam AG (Sveice)

* ICP-OES — induktivi saistitdas plazmas spektrometrija ar optiskdas emisijas detekciju
** GH/MS — gazu hromatografija/masas spektrometrija
*** SEM-EDX — mainGma vakuuma (spiediena) lauka emisijas elektronu avota skenéjosa elektronu mikroskopija ar
rentgenstaru enerdijas dispersijas spektrometriju
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2. CIETO DALINU (PM1o, PM2,5) MERIJUMU REZULTATI,
SENSORU MERIJUMI

Cieto dalinu sensoru mérijumi veikti ¢etros (4) monitoringa punktos ar mérki novértét
transporta, ripniecisko aktivitasu, un ostas teritorija veikto darbibu ietekmi uz gaisa
kvalitati. Papildus noveéertéjums veikts ari privatmaju rajona, analizéjot iegutas
koncentracijas gada siltaja sezona bez e€ku apkures. Cieto dalinu PMio diennakts
koncentraciju datu rindas dotas 2. attéla, kura indikativi noraditas ari Latvija noteiktas
normativu vértibas, ka ari Pasaules Veselibas organizacijas (PVO) ilgtermina
rekomendéjosas vertibas.

Papildus japiemin, ka 2024. gada 20. februari Eiropas Parlaments un Padome politiski
vienojas par stingrakiem gaisa kvalitates normativiem un mérklielumiem, kuri
sasniedzami lidz 2030. gadam. Péc batibas Eiropas normativus planots tuvinat
Pasaules veselibas organizacijas normativiem, pieméram:

e cieto dalinu PM; s gada normativu planots samazinat no 25 ug/m? uz 10 ug/m3;
e slapekla dioksida gada normativu planots samazinat no 40 ug/m?3 uz 20 ug/m3.

Lidz 2029. gada 31. janvarim ES dalibvalstim tiek dota iespéja pamatoti ligt normativu
ievéroSanas termina pagarinasanu lidz 2040. gadam.

2.1 CIETO DALINU PM;1o MERIJUMU REZULTAT!

Lidzigi ka iepriekSéjo mérijumu veikSanas laika, cieto dalinu PMio koncentracijam
vérojama pietiekami plasa koncentraciju variacija. Viens no mérijumu mérkiem bija
konstatéet atSkiribas mérijumos sezona ar un bez apkures, ja tadas pastav. 2. attéla
apkopoti visos mérijumu punktos iegutie rezultati, un vizuali jau iespéjams secinat, ka
apkures sezona ir vérojamas augstakas koncentracijas. Dazkart Sis atskiribas ir pat 1,5
un vairak reizes lielakas, pieméram, Miera iela. Neviena no gadijumiem, ja varam
indikativi salidzinat periodu videjas vértibas ar gada normativu, nav parsniegta Eiropa
un Latvija noteiktd normativa vértiba (40 ug/m?3). Ja skatdmies uz Pasaules Veselibas
organizacijas (PVO) rekomendé&jamam atmosféras piesarnojum vértibam (15 ug/m3),
tad gan verojams S§i indikativa raditaja parsniegums. Raksturigi, ka augstakas
koncentracijas novérojamas tiesi apkures perioda.

Tomeér jaatceras, ka Pasaules Veselibas organizacijas méerklielums nav normativs un
vértibai ir tikai rekomendéjoss raksturs.

Salidzinot izmainas attieciba pret iepriekS€jo noveérojumu periodu:

- Sezona bez apkures piesarnojuma limenis praktiski nav mainijies Sliezu un
Rinku iela, savukart, Miera un Nakotnes iela vérojams palielinajums vidéji par
6 ug/m?;

- Apkures sezona vérojama komplicétaka situacija: Miera un Sliezu iela
piesarnojums vidéji ir samazinajies par 9 ug/m3, bet Rinku un Nakotnes iela —
palielinajies vidéji par 3 ug/m?3.
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Gada normativs (LV, ES) - 40 ug/m?

£ 30
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; 55 PVO gada rekomendécija
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2.attéls. Cieto dalinu PMio sensoru mérijumu rezultati Liepaja, 2022-2023/2023-
2024. Attélotas vidéjas vértibas novérojumu periodos.

3.attéla dotas vidéjas vértibas katra no noveérojumu periodiem (ménesiem). Uzkritosi,
ka salidzinoSi augstakas cieto dalinu PMio koncentracijas vérojamas Rinku iela apkures
sezona. Ta ka parejas monitoringa vietas Sada tendence netiek konstatéta, tad
iespéjams hipoteétiski aplést, ka Sads koncentraciju kapums skaidrojams ar kadu lokalu
piesarnojuma avotu. Un, ta ka sikako cieto dalinu PM;. s mainibas tendence ir analoga,
tatad, - faktiski batiska loma ir tiesi sikako dalinu frakcijai.

Jaatzime, ka 2022.gada decembri meérijumi veikti tikai dazas dienas, jo ziemas perioda
tie uzsakti 20222.gada 29.decembri. 3. attéla ieklautas art LVGMC monitoringa stacijas
iegltas koncentracijas, art Saja gadijuma viennozimigi iespéjams secinat — sezona ar
apkuri PM1g koncentracijas var bt pat 3-kart augstakas (pieméram, Sliezu iela).

Cietajam dalinam PMjyg ir noteikts art diennakts normativs:

- Latvija tas ir noteikts 50 ug/m?3, kuru atlauts gada laika parsniegt ne vairak ka
35 reizes;

- Pasaules Veselibas organizacijas rekomendg&josa vértiba — 45 ug/m3, kuru
atlauts gada laika parsniegt 3-4 reizes.

4.-7. attélos apkopoti diennakts videjie koncentraciju limeni katra no novérojumu
vietam.
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3.attéls. Cieto dalinu PM1o sensoru merijumu rezultati Liepaja, 2023-2024. Attelotas
vidéjas vertibas attiecigd novérojumu meénesi.
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4.attéls. Cieto dalinu PM1o sensoru mérijumu rezultatu mainibas karte un sadalijuma
histogramma Liepaja, Nakotnes ield, sagatavots izmantojot diennakts koncentracijas

9
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5.atteéls. Cieto dalinu PM1o sensoru merijumu rezultatu mainibas karte un sadalijuma
histogramma Liepaja, Miera ield, sagatavots izmantojot diennakts koncentrdcijas
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6.attéls. Cieto dalinu PM 1o sensoru merijumu rezultatu mainibas karte un sadalijuma
histogramma Liepdja, SlieZu ield, sagatavots izmantojot diennakts koncentracijas
10
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7.attéls. Cieto dalinu PM1o sensoru mérijumu rezultatu mainibas karte un sadalijuma
histogramma Liepaja, Rinku ield, sagatavots izmantojot diennakts koncentracijas

Paaugstinata piesarnojuma epizodes:

(1) Nakotnes iela — augstakais piesarnojums konstatéts 2024. gada 31. janvari
(tre$diena), kad diennakts koncentracija sasniedza 63 ug/m3; Liepajas
meteorologiskaja stacija iegutie novérojumi liecina, ka decembra ménesim
vérojama augsta atmosféras temperatira — 3.5 °C, léns (2.7 m/s)
Ziemelu/Ziemelaustrumu VéjsS, bez nokrisSniem. Analizejot visus ieprieks
minétos faktorus, Skiet, ka batisks ieguldijums $aja gadijuma ir blakus izvietoto
beramkravu uznémumiem.

(2) Miera iela — novérotas koncentracijas fluktué salidzinosi liela diapazona,
augstaka koncentracija identificéta 2023. gada 16. augusta (tresdiena) — 50
ug/m3. Izvértéjot meteorologiskos apstaklus un dazadus publiskos pasakumus,
kuri norisinajas tuvaka apkartné, pavisam droSu iemeslu $ai koncentracijai
minét nav iespéjams. Bet, ta ka ilgstoSi netika novéroti nokrisni, skiet, ka
piesarnojums saistits ar cieto dalinu akumulaciju.

(3) Sliezu iela—augstaka koncentracija novérota 2024. gada 14. janvari (svétdiena)
— 52 ug/m3. Saja gadijuma |oti labi vérojama cieto dalinu ilgsto$a uzkrasanas
pateicoties nelabvéligiem meteorologiskiem apstakliem, jo vairakas dienas
ieprieks netika noveroti nokrisni, ka ari, |eéns véjs, kas neveicinaja piesarnojuma
izkliedi.

(4) Rinku iela — salidzinosi |oti augsts (pat parsniedzot 100 ug/m?3) piesarnojuma
[Tmenis novérots 2024. gada janvara beigas, iemels — visticamak dazadu faktoru

11
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rekombinacija, kas sevi ietver noturigus un nelabvéligus apstaklus, ka ari, kada
lokala avota ietekmi.

Kopuma vertéjot cieto dalinu PMjo diennakts koncentracijas, var apgalvot, ka
diennakts normativa (50 ug/m3) parsniegsana novérojama reti, atseviskos gadijumos:

Nakotnes iela — 2 reizes;

e Miera iela — nevienu reizi;

e Sliezuielad — 1 reizi;

e Rinku iela — 8 reizes.
Pasaules veselibas organizacijas rekomendétas robezvértibas (45 ug/m3) parniegumi,
protams konstatéti biezak:

e Nakotnes iela — 3 reizes;
e Mieraiela — 1 reizi;

e Sliezu ield — 2 reizes;

e Rinkuiela — 10 reizes.

2.2 CIETO DALINU PM2s MERIJUMU REZULTATI

Sikako cieto dalinu (PMg2s) mérijumi ieguti vienlaikus ar PM1p mérijumiem. Veértéjot
koncentracijas ka dazadu periodu (ar vai bez apkures) vidéjas vértibas, redzams, ka tas
nav augtas un noteiktas gada normativs netiek parsniegts neviena no mérijumu
vietam (skat. 8. attélu). Lidzigi ka lielako dalinu (PM1o) gadijuma, ménesos ar apkuri
piesarnojuma limenis vidéji ir augstaks, lai gan, ikkatra mérijjumu vieta situacija ir loti
atskiriga. Salidzinot ar Pasaules veselibas organizacijas rekomendéto arkartigi stingro
gada mérklielumu (5 ug/m?3), tas tiek parsniegts visos gadijumos. Bet ari $aja gadijuma
jaatceras, ka Pasaules veselibas organizacijas méklielums nav normativs.

25

Gada normativs (LV, ES) - 20 ug/m?

20

15

PVO gada rekomendacija

Koncentracija, ug/m3

-5 ug/m?
10
| I I I
0
Miera_PM2.5 Sliezu_PM2.5 Rinku_PM2.5 Nakotnes PM2.5

W 2022-vasara 2023-ziema 2023-vasara 2024-ziema

8.attéls. Cieto dalinu PM3 s mérijumu rezultati dazados mérijumu periodos Liepdja

12
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Cieto dalinu PMys piesarnojuma dinamika vérojamas analogas tendences PMip
piesérnojumam kas faktiski noréda ka Iieléko daIinu (PM2510) Tpatsvars faktiski

______

dalinas. Koncentraciju novértéjums atsewskos meénesos (skat. 9. attélu), Sauraka
diskretizacijas perioda, iespéjams novérot, ka atSkirtbu faktors var sasniegt pat
vairakkartigu limeni.

Lai ari Latvija diennakts normativs cietajam dalinam PM2s nav noteikts, indikativi var
veikt salidzinajumu ar PVO noteikto ilgtermina rekomendéjoSo vertibu, kas gan ir Joti
stingra — 15 ug/m3, tomér, ari $aja gadijuma vérojams neliels epizoZu skaits, kad $is
meérklielums ticis parsniegts:

e Nakotnes iela — 22 gadijumi;

e Mieraiela — 6 gadijumi;

e Sliezuiela - 8 gadijumi;

e Rinku iela — 23 gadijumi.
Cieto dalinu PM3 5 koncentraciju sadalijums un mainiba attélota grafiski, skat. 10.-13.
attélu.

25

Gada normativs (LV, ES) - 20 ug/m?
20

PVO gada rekomendacija - 15 ug/m3

2023-junijs 2023-jalijs 2023-augusts 2023-novembris  2023-decembris 2024-janvaris 2024-februaris
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9.attéls. Cieto dalinu PM s vidéjas koncentrdcijas daZados ménesos, 2023-2024
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10.attéls. Cieto dalinu PM s sensoru mérijumu rezultatu mainibas karte un sadalijuma
histogramma Liepdja, Nakotnes ield, sagatavots izmantojot diennakts koncentracijas
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11.atteéls. Cieto dalinu PM,s sensoru mérijumu rezultatu mainibas karte un sadalijuma
histogramma Liepaja, Miera ield, sagatavots izmantojot diennakts koncentrdcijas
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12.attéls. Cieto dalinu PM, s sensoru mérijumu rezultatu mainibas karte un sadalijuma
histogramma Liepaja, SlieZu ield, sagatavots izmantojot diennakts koncentrdcijas
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13.attéls. Cieto dalinu PMy s sensoru mérijumu rezultatu mainibas karte un sadalijuma
histogramma Liepdja, Rinku ield, sagatavots izmantojot diennakts koncentracijas
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Atskirigs veids, ka analizét antropogéno avotu ietekmi uz atmosféras piesarnojuma
fmeni ir stkako cieto dalinu (PM.s) attiecibas analize attieciba pret lielako dalinu
(PM10) piesarnojuma limeni. Saja joma tiek izmantots visparzinams pienémums, ka
zema PM;s5/PMyo attieciba liecina par batisku dabiskas izcelsmes cieto dalinu
dominanci, savukart augsta PM,.s/PMso attieciba liecina par dominéjosu antropogéno
ietekmi. Tomeér definét skaitliski Sadus indikativus lielumus nav tik vienkarsi regionalo
atskirtbu dé], pieméram, Eiropa pilsétas/teritorijas ar augstu urbanizacijas limeni
PM.s/PMio attieciba var svarstities robezas no 0.39 lidz 0.74, zemakas vertibas
vérojamas Dienvideiropa, savukart augstakas — Austrumeiropa.

Analizéjot ieglitos rezultatus Liepaja redzams, ka $1 attieciba, atkariba no stacijas veida
un novérojumu perioda varié plasas robezas (skat. 14.-15. attélu). Péc batibas, - jo
stavakas tendencu taisnes, jo lielaka antropogéna ietekme. Tatad, lielaka antropogéna
ietekme uz piesarnojuma [imeni vérojama:

e apkures sezona;

e apkures sezona saranzéjot novérojumu vietas (no lielakas antropogénas
ietekmes uz mazako), veidojas $ads ranzéjums: Sliezu iela = Nakotnes iela =
Miera iela = Rinku iela;

e sezona bez apkures aranzéjuma kartiba mainas (attiecigi lielakas antropogénas
ietekmes uz mazako): Rinku iela = Sliezu iela = Miera iela = Nakotnes iela.

Sezona ar apkuri
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0 20 40 60 80 100 120 140
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@® Rinku Sliezu Miera Nakotnes
--------- Linear (Rinku) Linear (Sliezu) Linear (Miera) Linear (Nakotnes)

14.attéls. Cieto dalinu PM;.s un PM1o koncentraciju attieciba Liepaja, 2023-2024.
Attéloti mérijumi sezona ar apkuri.
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Sezona bez apkures
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14.attels. Cieto dalinu PM 3.5 un PM1p koncentraciju attieciba Liepaja, 2023. Attéloti
meérijumi sezonda bez apkures.
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3. SLAPEKLA DIOKSIDA (NO2) REZULTATI

AtbilstoSi meéerijumu veikSanas planam, izmantojot difizas paraugu nemsanas iekartas,
slapekla dioksida koncentracijas noteiktas ménesa ekspozicijai. Slapekla dioksidam
Latvija ir noteikts gada robeZlielums — 40 ug/m?3 un stundas robeZlielums — 200 ug/m3,
kuru gada laika atlauts parsniegt 18 stundas, savukart PVO rekomendé&jamais
ilgtermina gada meérklielums ir 10 ug/m3, bet diennakts ekspozicijai — 25 ug/m3.
Analizéjot iegltos rezultatus (skat. 15. attélu), redzams, ka gada robeZlielumi netiek
parsniegti, savukart gada aukstajos ménesos (ar apkuri) vérojamas paaugstinatas NO;
vértibas Sliezu iela, Kriumu iela un Rinku iela. Augstakas koncentracijas, ka jau
sagaidams, novérotas vietas ar intensivaku autosatiksmi un saimniecisko darbibu.
Dazadu vietu salidzinosa analize liecina, ka tiesSi autosatiksmei ir lielaka ietekme.

45

Gada normativs (ES, LV) - 40 ug/m?

35

]
<

Gada mérklielums (PVO) - 10 ug/m3

T mo I T 0

Miera 10 Nakotnes 6 Sliezu 3 Kramu 42 Rinku 288 G.B

Koncentracija, ug/m?

-
o

ElSezona ar apkuri  Elsezona bez apkures

15.attels. Slapekla dioksida ménesa vidéjas koncentrdcijas novérojumu punktos
Liepaja, 2023-2024

Apkopojot iegutos rezultatus, izteikti redzamas augstakas koncentracijas tiesSi apkures
sezona, mazak izteiktas atskiribas ir Krimu iela, kas iesp&jams saistits ar intensivo auto
satiksmi, neatkarigi no sezonas (skat. 16.att€élu).

45

Gada normativs (ES, LV) - 40 ug/m?
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Koncentracija, ug/m?

[
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-
o

ESezona ar apkuri - Elsezona bez apkures

16. attéls. Vidéjas slapekla dioksida koncentracijaas novérojumu punktos Liepaja
daZados periodos, 2022-2023
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4. CIETO DALINU AVOTU IDENTIFIKACIJA,
SPEKTRALAS ANALIZES REZULTATI

Lai iegutu papildus informaciju par cieto dalinu kimisko sastavu un izcelsmi, izmantojot
skenéjosas elektronu mikroskopijas un rentgenstaru energijas dispersijas metodi,
veikta uz filtriem ievakto individualo dalinu analize. Turpmak sniegts katras
individualas pétijumu vietas raksturojums.

Analizgjot cieto dalinu avotus, secinats, ka dominé sada izcelsme — biogénas (dabiskas)
izcelsmes dalinas, mineralas izcelsmes dalinas, metaliskas izcelsmes dalinas, jlras sals
dalinas un dalinas, kuras atmosféra nonak riepu nodiluma rezultata. Katra veida
dalinam ir savs profils jeb to kimiskais sastavs, kas saistits ar konkrétiem piesarnojuma
avotiem:

Biogénas (organiskas/dabiskas) dalinas, kuru sastava izteikti dominé sadi
kimiskie elementi—C, O, Ca, Na, Si, N, Cl, S; savukart potencialie avoti — koksnes
dalinas, puteksni;

Metaliskas dalinas, kuru sastava dominé sadi kimiskie elementi — Fe, O, C, Si,
Al, Mg, Na, Ca, K, savukart zemakas koncentracijas, bet konstatéjami — Ti, Mn;
potencialie avoti —abrazijas rezultata radusas metalisko detalu (bremzu, sliezu,
auto virsbavju) nodiluma dalinas;

Mineralas dalinas, kuru sastava dominé sadi kimiskie elementi — O, C, Ca, Si,
Fe, Al, S, Na, Mg, K, Cl; potencialie avoti — erozijas procesu rezultata radusies
mineralu oksidi, tai skaita grantéto ielu seguma materiala resuspensija;

Jras sals dalinas, kuru sastava dominé $adi kimiskie elementi — Na, Cl, Ca, S,
un japiemin, ka Sajas dalinas izteikti dominé Na (Na:Cl ~ 2:1.6);

Riepu nodiluma dalinas, kuru sastava dominé $adi kimiskie elementi —C, O, Ca,
Si, Fe.

Miera iela iegitie rezultati (skat. 17. un 18. attélu) liecina, ka vasaras ménesi bijusi |oti
atskirigi, jo ipasi dominéjoso cieto dalinu sastava grupas:

frakciju segmenta no 2.5 lidz 10 mikroniem sezona bez apkures juras sals dalinu
Tpatsvars ir pat 5 reizes zemaks; lidziga analogija vérojama ari lielako dalinu
segmenta no 1 lidz 80 mikroniem;

apgriezta, bet lidziga analogija vérojama biogéno dalinu gadijuma, tur augstaks
Tpatsvars tiesi verojams vasaras sezona;

par maznozimigiem piesarnojuma avotiem uzskatamas metaliskas dalinas un
riepu nodiluma dalinas.
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17.attéls. Cieto dalinu kompoziciondlais sastavs PM.s.10 frakcija Miera iela, 2023-
2024
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18.atteéls. Cieto dalinu kompozicionalais sastavs PMi.go frakcija Miera iela, 2023-
2024

Meérijumu rezultati, kuri iegtti Nakotnes iela viennozimigi apliecina apkartné esoso
rapniecisko uznemumu dominéjoSo ietekmi uz cieto dalinu piesarnojuma limeni, jo
mineralas izcelsmes dalinu 1patsvars dominé, neatkarigi no sezonas. Ka iznémuma
gadijums skatams 2023. gada jlnijs, kad vairak dominéja biogénas dalinas (skat. 19.-
20. attélu).
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19.attéls. Cieto dalinu kompozicionalais sastavs PM;.s.10 frakcija Nakotnes iela,
2023-2024
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Miera iela, PM, g,
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20.attéls. Cieto dajinu kompoziciondlais sastavs PMi.so frakcija Nakotnes ield,

2023-2024

Sliezu iela veiktie mérijumi cieto dalinu sastava raksturojuma ir lidzigi dominéjoso
dalinu segmenta:

ari vérojams butiski zemaks jlras sals dalinu Tpatsvars vasaras sezona;
mineralo dalinu Tpatsvars ir stabils visas sezonas;

salidzinajuma ar citam novérojumu vietam, Sliezu iela ir augstaks (3- 5 reizes)
metalisko un riepu nodiluma dalinu ipatsvars;

$aja mérijumu vieta konstatéto metalisko dalinu 1patsvars, kas art ir augstaks
neka citur, norada uz metalisko dalu un detalu abraziju gan autotransporta
satiksme, gan dzelzcela satiksmé;

kopuma, salidzinot cieto dalinu kopéjo piesarnojuma I[imeni ar citam
noverojumu vietam, Sliezu iela, neatkarigi no sezonas, novérojamas augstakas
koncentracijas.

leglto rezultatu apkopojums dots 21. un 22. attéla.
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21.attéls. Cieto dajinu kompozicionalais sastavs PM: .10 frakcija SlieZu ield, 2023-

2024
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22.attéls. Cieto dalinu kompoziciondlais sastavs PM1.so frakcija SlieZu ielda, 2023-
2024

Rinku iela iegltie rezultati uzskatami par frakcionari loti lidzigiem ar Miera iela
iegltiem rezultatiem, - apkures sezona dominé juras sals piesarnojums, mineralas
izcelsmes piesarnojums stabils un vienlidz augsts visas sezonas. Rinku iela ieglto
rezultatu kopsavilkums dots 23. un 24. attela.
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23.attéls. Cieto dalinu kompoziciondlais sastavs PM.s.10 frakcija Rinku ield, 2023-
2024
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24.attéls. Cieto dajinu kompozicionalais sastavs PMi.so frakcija Rinku iela, 2023-
2024
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5. NOTURIGO ORGANISKO SAVIENOJUMU
(BENZ(A)PIRENA) UN SMAGO METALU (SVINA)

KONCENTRACIJAS

Poliaromatisko oglidenrazu (PAO) hromatografiskas analizes veiktas atbilstosi

ISO

18287:20116 (modif.) standarta aprakstam ,Soil quality Determination of polycyclic
hydrocarbon (PAH) Gas chromatographic method with mass spectrometric detection (GC-
MS)” un LVS EN 15549:2010 standarta aprakstam “Gaisa kvalitate. Standartmetode
benzo[a]piréna koncentracijas mérisanai gaisa”. Paraugu analizu rezultati apkopoti 3.tabula.

Kopuma var apgalvot, ka benz(a)piréna piesarnojuma limenis ir zems, un indikativi salidzinot
ar noteikto gada normativu un Pasaules Veselibas organizacijas meérklielumu, tie netiek

parsniegti.

3.tabula. Benzapiréna koncentracijas

Paraugu nemsanas laiks

Meérijumu vieta

Sliezu iela | Nakotnesiela | Mieraiela | Rinku iela
2022.g. junijs n.d. 0.034 n.d. n.d.
2022.g. julijs n.d. 0.047 n.d. n.d.
2023.g. janvaris <0.019 0.029 <0.019 <0.019
2023.g. februaris 0.020 0.031 0.035 <0.019
2023.g. julijs 0.006 0.010 0.007 0.014
2023.g. augusts 0.017 0.012 0.007 0.015
2023.g. decembris 0.012 0.008 0.017 0.004
2024.g. janvaris/februaris 0.010 0.009 0.010 0.006
Normativs, ng/m3 1 1 1 1
PVO rekomendéjosa vértiba, 0.12 0.12 0.12 0.12
ng/m3

Svina piesarnojuma gadijuma situacija ir analoga benz(a)piréna koncentracijam.

analizu rezultati apkopoti 4.tabula.

Paraugu

4.tabula. Svina koncentracijas

Paraugu nemsanas laiks Meérijumu vieta

Sliezu iela | Nakotnesiela | Mieraiela Rinku iela
2022.g. junijs <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
2022.g. julijs <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
2023.g. janvaris <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
2023.g. februaris <0.019 <0.019 0.092 0.055
2023.g. julijs <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
2023.g. augusts <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
2023.g. decembris <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
2024.g. janvaris/februaris <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Normativs, ug/m3 0.5 0.5 0.5 0.5

Kopuma svina koncentracijas cietajas dalinas ir loti zemas, indikativi salidzinot ar noteikto
gada normativu, redzams, ka tas netiek parsniegts.
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6. KOPSAVILKUMS - SECINAJUMI

6.1 SECINAJUMI

Indikativs salidzinajums ar Liepajas gaisa kvalitates uzlaboSanas programmas izstrades
ietvaros veiktajiem mérijumiem un secigajam mérijumu kampanam dots 5. tabula, kur katra
tabulas SUna noraditas vidéjas vértibas sezona bez apkures, sezona ar apkuri un vidéjas
vértibas, attiecigi. Pédéja kolonna sniegts indikativs vértéjums par izmainu tendencem.

Slapekla dioksids

Visparinot, redzams, ka slapekla dioksida koncentracijas visos mérijumu punktos ir salidzinosi
zemas, raksturigi, ka sezona ar apkuri noverotas augstakas koncentracijas, kas ir likumsakarigi.
Salidzinot visas novérojumu vietas, augstakas koncentracijas identificétas Sliezu iela un Krimu
iela, kur vérojama lielaka autotransporta ietekme.

Cietas dalinas, avotu ieguldijums

Cieto dalinu piesarnojuma [imena ietekméjosie faktori ir arkartigi dazadi, kas ari tika novérots
péc paraugu apstrades. Situacija Sliezu un Miera iela mainijusies nedaudz, un diemzél
Nakotnes un Rinku iela pasliktinajusies, ja salidzinam meérijumus, kuri ieguti pirms gada.

Analizéjot dazadu piesarnojuma avotu ieguldijumu kopéja piesarnojuma limeni, iesp&jams
apgalvot, ka batisks piesarnojuma avots ir mineralo un juras sals dalinu avots (ielu kaisiSana
ar sals-smilts maisijumu), un ziemas sezona S0 avotu ieguldijums palielinas pat 5 reizes.
Neatkarigi no sezonas, stabilais piesarnojuma limenis Sliezu iela un Nakotnes iela liecina par
blakus esoSu nepartrauktas darbibas piesarnojuma avotu.

Sliezu ielas noverojumu punkta apkartné konstatéts ari vairakas reizes augstaks metalisko un
riepu dalinu piesarnojums, salidzinajuma ar citiem novérojuma punktiem.

Benz(a)piréns

Véra nemamas benz(a)piréna piesarnojuma koncentracijas praktiski nav novérotas. No
meérijumiem redzams, ka indikativi salidzinot ar noteikto gada normativu un Pasaules
Veselibas organizacijas mérklielumu, tie netiek parsniegti.

Svins

Svina piesarnojuma gadijuma situacija ir analoga, analitiski nebija iespéjams noteikt
koncentraciju. Kopuma svina koncentracijas cietajas dalinas ir loti zemas, indikativi salidzinot
ar noteikto gada normativu, redzams, ka tas netiek parsniegts.
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5.tabula. Salidzinajums ar Liepajas Gaisa kvalitates uzlaboSanas ricibas programmas datiem

Meérijumu Piesarnojosa GKUP mérijumi Mérijumi Mérijumi Salidzina-
vieta viela 2021-2022 2022-2023 2023-2024 jums
vidéji v./z. vidéji v./z. vidéji v./z.

0. Kalpaka NO; 25.6 27.6/26.6 8.8 149/11.9 11.3 7.7/15.0 ©/®
iela/Sliezu Cietas dalinas 7.4 25.1/16.2 5.4 8.7/7.0 45 45/4.4 ©/©/
iela PMa2s 13.9 50.3/32.1 9.5 24.0/16.7 10.5 9.0/11.9

Cietas dalinas

PMio

Svins <0.019 <0.019 /<0.019 <0.019 <0.019 / <0.019 <0.003 <0.003 / <0.003 ©/©

B[a]P n.d. 0.021 n.d. 0.019 /0.019 0.011 0.012 /0.011 ©/©
Miera iela NO; 5.1 8.3/6.7 3.5 5.8/4.6 5.4 41/6.8 ©/

Cietas dalinas 6.3 17.9/12.1 5.8 10.0/7.9 6.3 9.5/3.3 ©/©/

PMa2s 13.5 42.2/27.8 12.0 18.0/15.0 14.4 18.0/10.9

Cietas dalinas

PM1o

Svins <0.019 <0.082 /<0.419 <0.019 <0.055 /<0.037 <0.003 <0.003 / <0.003 ©/©

B[a]P n.d. 0.026 n.d. 0.027 / 0.027 0.010 0.007 / 0.014 ©
Nakotnes NO2 6.9 11.3/9.1 4.6 5.0/4.8 5.2 45/6.0 ©/
jela Cietas dalinas 4.2 8.7/6.4 5.9 10.4/8.1 9.6 9.9/9.3 ®/0/®

PMa2s 9.4 19.4/14.4 12.3 15.5/13.9 18.7 18.8/18.7

Cietas dalinas

PM1o

Svins <0.019 <0.019 / <0.019 <0.019 <0.019 / <0.019 <0.003 <0.003 / <0.003 ©

B[a]P 0.057 0.029 /0.043 0.040 0.030/0.035 0.010 0.011 / 0.009 ©
Rinku iela NO2 * * 5.0 10.8/7.9 6.9 52/6.1 **/@

Cietas dalinas 4.5 19.5/12.0 6.1 89/7.5 8.5 56/11.3 ©/0/®

PMzs 10.3 54.1/32.2 10.5 24.0/17.2 19.3 10.7/27.4

Cietas dalinas

PM1o

Svins * * <0.019 <0.045 / 0.032 <0.003 <0.003 / <0.003 **/©

B[a]P * * n.d. <0.019 / <0.019 0.010 0.015 / 0.005 **/©
Krdmu iela NO2 8.9 11.0/10.0 7.1 12.8 /10.0 11.7 10.6 /12.9 ®
G. Baloza NO2 4.1 7.6/5.8 2.8 3.8/3.3 5.7 52/6.1 ©/®
iela

* GKUP ietvaros mérijumi netika veikti

** tendenci nav iespéjams noteikt, jo iepriek§ mérijumi nav veikti

© - pozitiva tendence, piesarnojuma limenis samazinajies

- situacija nav mainijusies

® - negativa tendence, situacija ir pasliktinajusies
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6.2 REKOMENDACIJA

Zinojuma autori rekomendé turpinat un pilnveidot gaisa piesarnojos$o vielu monitoringu un
meérijumus ilgaka laika posma, lai varétu noteikt tendences un veikt atbilstoSu analzi. Ir
nepiecieSams turpinat gaisa kvalitates mérijjumus un monitoringu situacijas apzinasanai,
avotu noteikSanai un ietekmju mazinasanai, ka jau paredzéts Liepajas valstspilsétas Gaisa
kvalitates uzlaboSanas ricibas programma.
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